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Besoin d’effectuer des calculs complexes en traitement du
signal /des images

Simulations numériques en Matlab

Avantages : langage interprété, nombreuses toolboxes,
outils de visualisation performants

mais prix ¢leve @ 10 000 euros

Alternative libre : Scilab

[J syntaxe proche

0 + lent d’éxécution (temps x3)
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m D boites a outils Matlab

[1 pour la séparation de sources : développée par Pierre

Jallon et Marc Castella en libre téléchargement sur
http://www-public.int-evry.fr/~castella/toolbox/

pour la simulation de mélanges de sources, 'extraction des
sources du mélange et le calcul des performances : developpée
par Antoine Chevreuil dans le cadre d’un contrat avec Thalés

pour l'analyse M-bandes en arbre dual 2D : developpée par
Caroline Chaux sous contrat de licence avec I'Institut Francais
du Pétrole

pour le débruitage d’images multi-canaux : developpée par
Caroline Chaux sous contrat de licence avec I'Institut Francais
du Pétrole
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I m 5 boites a outils Matlab
Problématique
Matlab/Scilab . . , .
Dé‘felogpements [] pour la séparation de sources développée par Pierre
ioegcil(ill;l: de Jallon et Marc Castella en libre téléchargement sur
Introduction http://www-public.int-evry.fr/~castella/toolbox/
Analyse
Sultirésolution [] pour la simulation de mélanges de sources, ’extraction des
es avantages
Do sources du mélange et le calcul des performances : developpée
La boite a outils par Antoine Chevreuil dans le cadre d’un contrat avec Thalés
Démonstration
Conclusion [1 pour 'analyse M-bandes en arbre dual 2D : developpée par
Caroline Chaux sous contrat de licence avec 'Institut Francais
du Pétrole
[] pour le débruitage d’images multi-canaux : developpée par
Caroline Chaux sous contrat de licence avec I'Institut Francais
du Pétrole
[] pour l'analyse M-bandes en arbre dual 1D devel-
oppée par Caroline Chaux en libre téléchargement sur
http://www-syscom.univ-mlv.fr/~chaux/these.html

Caroline CHAUX
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m Avantages du M-bandes (M > 2) :

[0 Décomposition plus précise dans le domaine fréquen-
tiel.

[0 Plus grande liberté dans le choix des filtres M-bandes
<= ondelettes symétriques et orthogonales, a sup-
port compact.

m Avantages de la construction duale :

0 Quasi invariance par translation.

[0 Directionnalité en 2D.

0 M = 2: |Kingsbury, 1998| [Selesnick, 2001]
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m Avantages du M-bandes (M > 2) :

[0 Décomposition plus précise dans le domaine fréquen-
tiel.

[0 Plus grande liberté dans le choix des filtres M-bandes
<= ondelettes symétriques et orthogonales, a sup-
port compact.

m Avantages de la construction duale :

0 Quasi invariance par translation.

[0 Directionnalité en 2D.

0 M = 2: |Kingsbury, 1998| [Selesnick, 2001]

Transformée géométrique basée sur des bancs de filtres M-
bandes ayant une faible redondance (facteur 2).
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Développé sous Matlah (avec Wavelet toolbox) puis con-
verti en Scilab

Consiste en une vingtaine de fichiers .m (3 mois de pro-
grammation) permettant d’implémenter ’analyse en ar-

bre dual

Contient un readme.txt détaillant le programme
Contient un fichier d’exemple

Permet de faire une analyse M-bandes en arbre dual

[1 choix du niveau de résolution

[1 choix de 'ondelette
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Démonstration

| IR PN

This program decomposes an image wia a 1D dual-tree M-band transform and reconstructs the obtained coeffients. =

m =
splines

original signal norm:
ans =

2638.1025

Reconstructed signal norm:
ans =

2638.1025

Morm of the difference between the original signal and the reconstructed one:
ans =

1.477D-12

Elapsed time:
ans =

0.656

“A scilab Graphic (3)
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Conclusion et perspectives

Développement d’une toolbox Matlab permettant de met-
tre en ceuvre 'analyse M-bandes en arbre dual 1D

m Extension au cas bidimensionnel : sous contrat avec
I'Institut Francais du Pétrole

Perspectives :

m Volonté de transformer les codes Matlab en Scilab afin
d’utiliser des logiciels libres mais probléme pour les appli-
cations envisagées (3D)

m Développement en langage C++ pour plus de rapidité
mais plus lent au développement
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Conclusion et perspectives

Développement d’une toolbox Matlab permettant de met-
tre en ceuvre 'analyse M-bandes en arbre dual 1D

Extension au cas bidimensionnel : sous contrat avec
I'Institut Francais du Pétrole

Perspectives :

Volonté de transformer les codes Matlab en Scilab afin
d’utiliser des logiciels libres mais probléme pour les appli-
cations envisagées (3D)

Développement en langage C+-+ pour plus de rapidité
mais plus lent au développement

Réflexion en cours en ce qui concerne le renouvellement
des licences matlab
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