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Fonctions symétriques non commutatives

Contexte : algébre non-commutative libre engendrée par
les variables S; avec 1 > 1. Généralise les fonctions

symétriques.

Une base : S; ou I est une composition, soit n’importe

quelle suite d’entiers > 1.

Une autre base, les R; définis sur ’exemple :

Ss3112 := R3119+ Ry10+ R3oo+ R313+ Rso+ Rys+ Rss+ Rr.
(1)



Les bases de Tevlin

Tevlin a défini une base M par la formule suivante :

nMy = s, My, i — Wiy ria My i (=1 0
(2)
Il a aussi défini une base F' ou F' — M par 'algorithme

transposé de S — R.

Conjecture [juin 2007| : le développement des R; sur les
Fr (et donc sur les M) est a coefficients positifs.



Implémentation en MuPAD-Combinat

(dom::M, dom::Psi) =
proc(comp: compositions) : dom::Psi
local i;
begin

if nops(comp) = 0 then dom::Psi::one

elif nops(comp) = 1 then dom::Psi::term(comp)
else
dom: :Psi::multcoeffs(dom: :Psi::plus
(dom: :Psi::mult2(dom: :Psi: :monomial (Rng((-1)~(i-1)),
[_plus(op(comp[1..i1))1),
dom: :Psi(dom: :M(comp[i+1. .nops(comp)]1)))
$ i=1..nops(comp)
),
1/nops (comp))
end_if;

end_proc,



Questions a 'ordinateur

On peut maintenant poser les questions...

Matrice du changement de base des M vers les F' 7
Somme totale ?

Somme par colonne 7

Somme par ligne ?

Coeflicient particulier 7



Conclusion

A Taide de MuPAD-Combinat, on a pu expérimenter en

15’ chrono.
Apres, il a fallu trouver la bonne question a poser...

Ensuite, les nombres de Genocchi sont sortis et la

combinatoire s’est éclairée.

Enfin, arXiv/math.CO/0710.0447 est apparu sur le web.



Merci de votre attention !




